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INSTRUCCIONES PARA CUMPLIMENTAR EL CUADERNILLO

1°) Escuche atentamente las instrucciones que le dé el examinador.

2° Antes de empezar rellene los datos personales que figuran en la portada.
3°) Lea con atencidn las preguntas y no se apresure en empezar a escribir.

4°) Conteste a continuacion de las preguntas. Si necesita mas espacio, pida hojas complementarias al
examinador.

5°) Dispone de 2 horas para hacer el gjercicio.
6°) El valor de cada pregunta es el siguiente:
Ciencias de la Naturaleza

Pregunta 12: 2 puntos
Pregunta 22: 1 punto
Pregunta 32: 1 punto
Pregunta 42: 1 punto

Matematicas y tecnologia

Pregunta 12; 1,50 puntos
Pregunta 22; 1,25 puntos
Pregunta 32: 1,25 puntos
Pregunta 42; 0,50 puntos
Pregunta 52: 0,50 puntos

Para poder realizar el promedio en la calificacion final del Grupo Cientifico — Tecnolégico se necesita
obtener un minimo de 2 puntos tanto en la materia de Ciencias de la Naturaleza como en el conjunto
de las materias de Matematicas y tecnologia.
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CIENCIAS DE LA NATURALEZA

1. Lee la siguiente noticia publicada en el periddico El Pais el 9 de enero de 2018,

escrito por el periodista Manuel Ansede:

Latabla periddica se asoma a una nueva fila por primera vez en la historia
Un equipo de cientificos en Japdn acaba de arrancar uno de los proyectos mas apasionantes
de la fisica en los Gltimos tiempos: la busqueda del elemento 119 de la tabla periddica, “nunca
visto e incluso jamas creado en la historia del universo”, segtn afirma el fisico Hideto Enyo,
lider de la iniciativa. El nuevo elemento, bautizado temporalmente ununennio (uno uno nueve,
en latin), inauguraria por primera vez una nueva fila —seria la octava— en la tabla periddica
propuesta en 1869 por el quimico ruso Dimitri Mendeléiev. La cantinela de la primera columna,
recitada de memoria por cualquier estudiante de instituto, quedaria asi: hidrégeno, litio, sodio,
potasio, rubidio, cesio, francio y ununennio.

Hideto Enyo dirige el laboratorio Nishina del centro de investigacion Riken, un
acelerador de particulas situado cerca de Tokio. Alli, los cientificos van a disparar haces de
vanadio, un metal, contra un objetivo de curio, un elemento mas pesado que no existe de
manera natural en el ambiente terrestre. La teoria es sencilla: el nacleo del atomo de vanadio
posee 23 protones. El de curio tiene 96. Fusionados, crearian un elemento superpesado con
119 protones. Pero no es tan facil. “Todos somos polvo de estrellas”, recuerda el fisico nuclear
José Luis Tain, parafraseando al célebre astronomo estadounidense Carl Sagan.

El equipo de Tain, ajeno a la busqueda del elemento 119, lidera otro experimento en el
Riken para investigar cdmo se forman los elementos pesados en el universo. Los mas ligeros,
como el hidrogeno (un protdn) y el helio (dos protones), se formaron inmediatamente después
del Big Bang, hace unos 13.700 millones de afios. Los demas, hasta el hierro, surgen por
fusion nuclear en el interior de las estrellas. Pero a partir del hierro, con 26 protones, el origen
es mas confuso “Creemos que para formar elementos mas pesados que el hierro se necesitan
sucesos explosivos, como supernovas o fusiones de estrellas de neutrones”, sefiala Tain,
investigador del Instituto de Fisica Corpuscular, en Paterna (Valencia). En esos cataclismos
cbésmicos se da un proceso rapido de captura de neutrones, que al desintegrarse forman
protones. Asi se crearian, en pocos segundos, elementos cada vez mas pesados, como el oro
(79), el plomo (82) o el uranio (92).

a) Define los siguientes conceptos: (1 punto).

e Tabla Periddica (de elementos quimicos):

e Big Bang:
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b) Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos (0,25 puntos)

Elemento quimico

Simbolo

Hidrégeno

Litio

Sodio

Potasio

Plomo

c) Cita tres caracteristicas de los no metales de la tabla periédica (0,25 puntos)

d) Uno de los elementos quimicos que cita el texto es el Uranio. ¢Por qué es

importante este elemento quimico en la actualidad? (0,5 puntos)

Pregunta 2

Responde las siguientes preguntas sobre los seres vivos:
a) Completa el siguiente cuadro sobre los reinos de los seres vivos (0,5 puntos)

Reino

N° de células

(Uni/pluricelulares) | (Procariota/Eucariota)

Tipo de célula

Nutricién
(Autétrofa/Heterdtrofa)

Moneras

Protoctistas

Hongos

Plantas

Animales
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b) Indica cudles de las siguientes caracteristicas ocurren en la fotosintesis y cuales en
la respiracion celular (0,5 puntos)
Ocurre en los cloroplastos
Ocurre en las mitocondrias
A Fotosintesis
El objetivo principal de este proceso es fabricar
materia organica
El objetivo principal de este proceso es conseguir
energia
B Respiracion celular Los reactivos son: materia organica y oxigeno
Los reactivos son: didxido de carbono, agua y
sales minerales
Pregunta 3

Contesta las siguientes preguntas sobre el cuerpo humano:

a) Une los siguientes 6rganos del aparato digestivo con la funcién que realizan dentro

de la digestion de los nutrientes (0,5 puntos)

Se encarga de producir la bilis para ayudar en la

A | Boca . .
emulsion de los lipidos.
i Aqui empieza la digestion de los glicidos gracias a
B | Estbmago ] i ]
una enzima que produce las glandulas salivales.
) Se produce principalmente la absorcion de agua y
C | Intestino grueso
sales que llevan los excrementos.
] Aqui empieza la digestion de las proteinas gracias a
D | Intestino delgado . . )
una enzima denominada pepsina.
En él se producen la secrecion de la bilis, los jugos
E | Higado pancredaticos e intestinales que ayudan a la digestion
de todos los nutrientes
b) Realiza una frase que contengan los siguientes conceptos sobre la salud y

enfermedad: (0,5 puntos)

SISTEMA INMUNITARIO — ENFERMEDAD INFECCIOSA — BARRERA
FISICA — RESPUESTA INMUNITARIA ESPECIFICA — ANTICUERPOS
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Pregunta 4
Resuelve el siguiente problema: (1 punto)
Tenemos un circuito eléctrico con dos resistencias en paralelo, una de 5 Q y otra de 10
Q. Si por ese circuito circula un voltaje total de 220 V, responde:
e Dibuja el circuito eléctrico descrito.
e Calcula laintensidad y el voltaje de cada una de las resistencias.
Realiza los calculos oportunos, aplicando las formulas correspondientes, y razona la

respuesta.
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MATEMATICAS-TECNOLOGIA

1. Una familia estd comparando ofertas de varios supermercados para comprar 30

kilogramos de azlcar para elaborar mermelada casera. Las ofertas son:

b)

c)

d)

En el supermercado A el paquete de 2kg de azUcar cuesta 1,3 euros.

En el supermercado B el paquete de 1kg de azlcar cuesta 0,95 euros pero
tienen una oferta 3x2, es decir, si compras tres paquetes te cobran solamente
dos.

En el supermercado C el precio de 1 kg de azucar es de 0,98 euros y la oferta
que tienen es la segunda unidad al 50%.

En el supermercado D el paquete de azucar de 1,5 kg cuesta 1,21 euros y te

descuentan el IVA, que en el caso del azlcar es del 10%.

Calcula el coste de comprar el azlcar que necesita la familia en el

supermercado C? (0,5 puntos)

Compara el precio del azucar en los supermercados A y B calculando el coste

de los 30 kg de azucar en cada uno de ellos. (0,5 puntos)

Calcula el coste del paquete de 1,5 kg de azlcar en el supermercado D(0,25 puntos)

Calcula el porcentaje de descuento que te hacen en el supermercado B si

compras 3 paquetes de azucar. Razona tu respuesta. (0,25 puntos)
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2. Setienen las tres funciones siguientes: f(x) =x-3
a(x) =4
h(x) = x*- 4

a) Halla el punto de interseccion entre las funciones f(x) y g(x) (0,5 puntos)

b) Representa las funciones f(x) y h(x) en los mismos ejes de coordenadas.
(0,75 puntos)
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3. La piramide de Keops tiene una altura aproximada de 145 metros y su base es un

cuadrado de aproximadamente 230 metros de lado.

a) Si se une con una cuerda el vértice de la piramide con el punto medio de un

lado de la base, ¢,qué longitud de cuerda necesitamos? (0,5 puntos)

b) Halla la suma de las superficies de las cuatro caras laterales de la pirdmide.

(0,5 puntos)

¢) Halla el volumen de la pirdmide. (0,25 puntos)
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4. En un estadio de futbol el 28% del publico lleva la camiseta del equipo local, el 8%
lleva la camiseta del equipo visitante y el resto no lleva la camiseta de ningin
equipo.

a) Sihay 4000 espectadores que no llevan la camiseta de ninguno de los equipos,

¢cuantos espectadores hay en total en el estadio? (0,25 puntos)

b) Si el 40% de los espectadores que llevan la camiseta del equipo local también
lleva bufanda, ¢qué porcentaje del total de espectadores llevan bufanda y

camiseta del equipo local? (0,25 puntos)

5. En un colegio de primaria el 60% de las chicas y el 30% de los chicos realizan
atletismo como actividad extraescolar. Si en total hay 400 alumnos de primaria y
hay 150 de ellos que practican atletismo, ¢ cuéantas chicas y cuantos chicos hay en

primaria en ese colegio? (0,5 puntos)
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